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1. REFERENCIAS

Existen conceptos que intervienen o pueden intervenir en las estructuras y que son
tratados en otros tomos de este Volumen; dichos conceptos deberan sujetarse, en
lo que corresponda, a lo indicado en las Generalidades del Tomo | para los
mMateriales, ejecucion, medicion y base de pago.

CONCEPTO Tomo NUMERAL
Generalidades. Tomo I 1
Mamposteria de piedra. Tomo II 2.9
Senalamiento de proteccién en Tomo II 516
obras.

Concreto Hidraulico. Tomo III 2
Cimbra. Tomo III 4
Acero para Concreto Hidraulico. Tomo III 5

2. GENERALIDADES

21 DEFINICION
Los muros son elementos constructivos verticales de un edificio cuya funcion es
delimitar espacios y/o soportar cargas o empujes.

2.2 MATERIALES

2.2.1 Morteros

Los morteros son mezclas plasticas aglomerantes que resultan de combinar arena
y agua con uno o dos materiales cementantes que pueden ser cemento Portland,
cemento Pdrtland y cal, cemento Portland y cemento de albahileria (cementante
premezclado que contiene cemento Pdrtland, cal y aditivos plastificadores).

Los morteros se clasifican en los siguientes tipos:

Tabla 1. Tipos de morteros

SR PARTES DE PARTES DE PARTES DE PARTES DE
PAORTLAND ALBANILERIA

: 1 o oala No menosde

1 0ale 0 2.25 ni mas
- 1 o 4 a1 de 4 veces la

n oal o suma de
cementantes
1 1
III 1 o /2a1Ya en volumen

Nota: Partes en volumen medido en estado seco y suelto.

La consistencia de la mezcla de mortero se ajustara tratando de que alcance la
minima fluidez comypatible con una facil colocacion.
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Los materiales se mezclaran en un recipiente no absorbente, prefiriéendose siempre
gue sea posible un mezclado mecanico.

El tiempo de mezclado, una vez que el agua se agrega, no debe ser menor de tres
(3) minutos.

2.2.2 Concreto
Los concretos para el colado de elementos de refuerzo interior o exterior al muro,

tendran la cantidad de agua que asegure una consistencia liquida sin segregacion
de los materiales que lo componen. El tamano maximo del agregado sera de un (1)
cm.

El tipo y caracteristicas del concreto seran los establecidos en el proyecto o
aprobados por el Instituto y su fabricacion se ejecutara considerando lo establecido
en el Tomo Il Cimentaciones, numeral 2 Concreto Hidraulico.

2.2.3 Arena
La arena para mortero cumplira con las siguientes caracteristicas:

1. La granulometria de la arena estara comprendida entre los limites que se
indican en la siguiente tabla:

Tabla 2. Limites granulométricos para arena para mortero

MALLA PORCENTAJE QUE
ABERTURA (MM) DESIGNACION PASA

4.75 No. 4 100

2.38 No. 8 95 — 100
1.18 No. 16 80 - 90
0.6 No. 30 55— 70
0.3 No. 50 25— 50
0.15 No. 100 5-—30

2. El mdédulo de finura que corresponda a la granulometria a que se refiere el

parrafo anterior, no sera menor de uno punto seis (1.6) ni mayor de dos punto
treinta y cinco (2.35) con una tolerancia de variacion de dos décimas (0.2) en
mMas o menos con respecto al valor de moédulo de finura empleado en el
disefo de la proporcion del mortero.

En caso de que el mdédulo de finura sobrepase dicha tolerancia, se haran los ajustes
necesarios en las proporciones para compensar las variaciones de composicion
granulométrica.
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2.2.4 Agua

El agua que se utilice para los morteros sera potable, en caso de que el Instituto
apruebe el uso de agua que no sea potable, ésta cumplira con las caracteristicas del
Anexol de esta norma.

2.2.5 Acero de refuerzo

El refuerzo que se emplee en castillos, dalas, elementos colocados en el interior del
muro y/o en el exterior del muro estard constituido por barras corrugadas, por
malla de acero, por alambres corrugados laminados en frio o por armaduras
soldadas por resistencia eléctrica de alambre de acero para castillos y dalas que
cumplan con las Normas correspondientes.

Se admitira el uso de barras lisas, como el alambrén, Unicamente en estribos, en
mallas de alambre soldado o en conectores. El didmetro minimo del alambron para
ser usado en estribos es de cinco punto cinco (5.5) mm. Se podran utilizar otros
tipos de acero siempre y cuando se demuestre su eficiencia como refuerzo
estructural.

2.2.6 Ladrillos y bloques ceramicos
Son elementos ortogonales, sélidos o huecos, fabricados mediante el moldeo,
extrusion o compresion, secado y coccion de arcilla.

Las piezas huecas tienen el propdsito de mejorar las condiciones de aislamiento
térmico y acustico, asi como de alojar los elementos de refuerzo y tuberias, ademas
de reducir la masa de los muros.

Los ladrillos o bloques ceramicos no deben presentar disgregaciones al tacto. Al
limpiarlos en seco con un cepillo de alambre y sumergirlos en agua limpia a una
temperatura de entre quince (15) y treinta (30) grados Celsius durante cuatro (4)
horas, no se deben observar materias terrosas que enturbien el agua.

El color y la textura de los ladrillos o bloques ceramicos seran uniformes; se acepta
la existencia de velos blanquecinos o de un color marcadamente diferente al color
original de los ladrillos o bloques ceramicos, siempre que al ser cepillados en seco
no dejen marcas visibles observandolos a simple vista desde una distancia de un (1)
m.

Los ladrillos o bloques estaran libres de grietas con una longitud mayor al
veinticinco (25) por ciento de la dimension del ladrillo o bloque en la direccion de la
grieta aparentes estaran libres de grietas que pasen al otro lado del espesor de la
pared.

Las dimensiones de los ladrillos y bloques ceramicos cumpliran con las indicadas
en las Tabla 3, asi como con lo dispuesto en el Anexo 2 Ladrillos y bloques
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ceramicos, de esta norma.

Los ladrillos o bloques ceramicos fabricados con maquina estaran exentos de
nodulos calizos o de otras substancias que puedan dar origen a exfoliaciones y
eflorescencias perjudiciales.

No se aceptaran ladrillos o bloques ceramicos en que las eflorescencias hayan
cubierto mas del veinticinco (25) por ciento de su superficie total.

Los ladrillos o bloques ceramicos estaran libres de otras imperfecciones que sean
en detrimento de la apariencia y buen acabado del muro cuando se observen a

simple vista a una distancia de tres (3) m.

Tabla 3. Dimensiones de los ladrillos y bloques ceramicos

MEDIDAS DE FABRICACION
MEDIDAS NOMINALES FABRICADO FABRICADO A
CON MAQUINA MANO
Largo 30 29 28
20 19 18
10 9 -
Ancho 15 14 13.5
20 19 18.5
30 29 -—-
5 4.5 -
7.5 6.5 6
Altura o peralte 10 9 8.5
15 14 -—-
20 19 -—-
30 29 -—-

2.2.7 Bloques de cemento, tabiques y tabicones

Son elementos ortogonales sélidos o huecos, fabricados de mortero de cemento
Portland o de concreto hidraulicos con distintos tipos de agregados.

Las piezas huecas tienen el propdsito de mejorar las condiciones de aislamiento
térmico y acustico, asi como de alojar los elementos de refuerzo y tuberias.

Las dimensiones de los bloques de cemento, tabiques y tabicones cumplirdan con
lo indicado en la Tabla 4, dentro de las tolerancias establecidas en la Tabla 5.

Las dimensiones nominales de las piezas se basaran preferentemente en maodulos
de diez (10) cm, en multiplos o submultiplos, incluyendo la junta de albanfileria en
la dimension total de la pieza. Se excluyen de este caso los tabicones para marcos
interiores de seis (6) cm de ancho.
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Tabla 4. Dimensiones de los bloques de cemento, tabiques y tabicones.

TiPO | DIMENSIONES (CM)
LARGO* ANCHO* ALTURA*
Bloques de cemento. > 30 10 a 30 10 a 30
Tabiques y tabicones. 24 a 30 10 a 30 6 ai5

* Incluyendo la junta de albanileria de 1 centimetro, con una tolerancia
de * 2 milimetros.

Tabla 5. Tolerancias en las dimensiones de los bloques de
cemento, tabiques y tabicones

DIMENSION TOLERANCIA

Largo £+ 2%
Ancho £ 2%
Altura o peralte + 3%

El area neta de las piezas huecas, es decir, la superficie efectiva de carga de la pieza,
gue se obtiene de restar el area de las perforaciones o huecos del area total de la
cara, no sera mayor del setenta y cinco (75) por ciento, ni menor del cuarenta (40)
por ciento del area total de la cara.

Todos los bloques de cemento, tabiques y tabicones estaran exentos de grietas,
desportilladuras y defectos que puedan disminuir su resistencia.

En aquellos casos en que los bloques de cemento, tabiques y tabicones vayan a
qguedar Vvisibles, sus caras expuestas estaran libres de imperfecciones, fisuras,
marcas o cualquier otro defecto.

2.3 REQUISITOS DE EJECUCION
Los muros en general, deberan satisfacer los siguientes requisitos:

1. El trazo y desplante de los muros se hara de acuerdo con los ejes y cotas
fijadas por los planos arquitectonicos.

2. Se desplantaran sobre superficies uniformes, pudiendo ser éstas la corona de
una mamposteria, el lecho alto de una cadena, trabe o losa de concreto, un
firme o bien una plantilla.

3. Deberan llevar el coronamiento o ras que se indique en el proyecto.
4, En los muros que vayan a ser recubiertos, se dejaran los anclajes indicados en
el proyecto.
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5. La dimension de la seccion transversal de un muro que cumpla alguna

10.

1.

12.

13.

14.

15.

funcién estructural o que sea de fachada no sera menor de diez (10) cm.

En las esquinas o cruceros se cuidara el cuatrapeo de los materiales
utilizados, asi como las coincidencias de las hiladas cuando proceda. Si los
MUuros o sus uniones se refuerzan con castillos se dejaran dientes de amarre a
menos que el proyecto indique otra cosa.

La terminacion de sus cabezas en juntas constructivas sera a plomo.

Todos los muros que se toquen o crucen deberan anclarse o ligarse entre si
conforme a lo indicado en el proyecto ejecutivo, salvo que se tomen las
medidas que garanticen su estabilidad y buen funcionamiento.

En muros de piezas macizas o huecas con relleno total, se admite ranurar el
mMuro para alojar las tuberias y ductos siempre que la profundidad de la
ranura no exceda de la cuarta parte del espesor de la mamposteria del muro,
el recorrido sea vertical y no sea mayor que la mitad de la altura libre del
muro (h/2).

A menos que el proyecto indique otra cosa, en los muros de carga no se
permitiran ranuras.

Las tuberias alojadas en ellos se protegeran con morteros de cemento y las
ranuras o huecos se resanaran como lo indique el proyecto o lo autorice el
Instituto.

Las piezas empleadas en la construccion de los muros, estaran limpias y sin
rajaduras.

Las piezas de barro deberan saturarse con agua previamente a su
colocacion; las piezas a base de cemento deberan estar secas al colocarse.

Durante la construccion de todo muro, se tomaran las precauciones
necesarias para garantizar su estabilidad en el proceso de obra, tomando en
cuenta posibles empujes horizontales, incluso viento y sismo.

Los muros no estructurales se separaran de las columnas; debera también
dejarse una holgura vertical entre la losa o trabe y el muro; esta holgura y la
separacion con la columna no se cubriran con ningun elemento rigido
(aplanado, concreto, etc.) para permitir que la estructura se deforme
libremente.
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2.3.1 Muros de ladrillo y bloques ceramicos
En la ejecucion de muros de ladrillo y bloques ceramicos, se observara lo siguiente:

1. Los ladrillos empleados, tendran los espesores que permitan alcanzar las
dimensiones sefaladas en el proyecto y que consideran el espesor del muro
después de ejecutar los revoques.

2. Los tabiques o bloques ceramicos se deberan saturar mediante inmersion
total al menos dos horas antes de colocarse; las piezas deben estar listas y sin
rajaduras.

3. En el caso de muros portantes, se tomaran todas las precauciones para

garantizar su estabilidad durante el proceso constructivo, especialmente en
el caso de muros de grandes dimensiones expuestos a la accion del viento.

4., Las hiladas de ladrillo seran horizontales y colocadas a plomo, asentandolas
sobre una capa de mortero de un espesor minimo de un (1) cm y maximo de
uno punto cinco (1.5) cm. Las juntas verticales tendran un espesor de un (1)
cm con una tolerancia de # tres (3) mm.

5. Las hiladas se colocaran cuatrapeadas, cuidando que se coloque mortero
tanto en las juntas horizontales como verticales.

o. Los morteros se prepararan con la menor cantidad de agua posible que
permita su facil colocacion; no deberan emplearse morteros que tengan mas
de dos horas de elaborados.

7. A menos que el proyecto indique otra cosa, en los muros de mas de dos
punto cincuenta (2.50) m de altura, se debera poner una cadena intermedia.

Para los muros de bloques ceramicos, a menos que el proyecto o el fabricante
indiguen otra cosa, ademas de lo anterior debera considerarse lo siguiente:

1. Se ubicaran y dejaran las preparaciones del refuerzo, ahogandolas en la losa
de cimentacion, contratrabe o dala de desplante.

2. En los extremos de los muros se colocaran los refuerzos por flexion; el acero
por flexion sera continuo desde la cimentacion y sélo se podra traslapar en los
entrepisos con una longitud de traslape de sesenta (60) diametros de la
varilla.

Los huecos en que se coloquen refuerzos por flexion se llenaran con concreto con
una resistencia minima de 150 kg/cm2 o hilada por hilada con el mismo mortero
con el que se estan uniendo las piezas, “picando” vigorosamente el hueco para
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evitar que queden espacios vacios.

3.

2.3.2

Durante la colocacion de las piezas se evitara que caiga mortero en los
huecos en que va a haber refuerzos verticales, para que cuando se haya
levantado el muro en toda su altura, o donde se vayan a colar dalas
intermedias, se coloque sin dificultad el traslape del refuerzo, que tendra
una longitud de treinta y dos (32) cm si se trata de varilla de alta resistencia
60 o de cuarenta (40) cm si es varilla grado 42.

Se utilizara varilla de alta resistencia 60 por su alto grado de fluencia (6,000
kg/cm?2); podran usarse varillas de grado 42 que desarrollen fuerzas de

fluencia equivalentes, con la autorizacion del Instituto.

Muros de bloques de cemento, tabiques y tabicones En la ejecuciéon de

muros de bloques de cemento, tabiques y tabicones, se observara lo siguiente:

10.

Antes de asentar los tabiques, deberan humedecerse cuidando
particularmente las superficies donde se coloque el mortero.
Se extendera el mortero sobre el lecho de la junta y se asentaran los tabiques.

Las juntas horizontales deberan ser continuas y las verticales cuatrapeadas.

Las juntas no tendran un espesor menor de seis (6) mm ni mayor de quince
(15) mm, a menos que el proyecto o el fabricante indiquen otra cosa.

En este tipo de muros no se haran ranuras ni perforaciones para alojar
instalaciones, debiendo efectuarse antes o simultdneas a la construccion del
mMuro.

Se debera hacer el despiece de la primera hilada para lograr una reparticion
uniforme de juntas verticales, cuatrapeo y remate adecuados.

Sobre cerchas o escantillones se deberan trazar las hiladas horizontales de
acuerdo con la distribucion fijada.

Las juntas horizontales seran continuas y a nivel, las verticales cuatrapeadas
al centroy a plomo, con un espesor maximo de un (1) cm.

Las piezas de ajuste que resulten de la reparticion del tabique, no seran
menores de cinco (5) cm. Ajustes menores se absorberan en el espesor de
las juntas, siempre que se respete la tolerancia fijada.

El mortero debera unir las piezas de tabique en la totalidad de su superficie
de contacto, tanto horizontal como vertical.
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Cuando las juntas sean aparentes deberan ser entalladas en forma de
media cana con herramienta adecuada, de manera que se obtenga una junta
uniforme en toda su longitud con un remetimiento de cinco (5) mm. El
entallado se debera efectuar estando el mortero lo suficientemente plastico
para lograr un acabado pulido. No se aceptara el retape posterior de juntas
mal entalladas, ni aquellas que presenten escamas por un entallado tardio.

Cuando por cualquier causa se aflojen o rompan piezas de tabique colocadas,
sobre todo en el caso de enrases, remates, antepechos y mochetas, se
deberan eliminar y remover el mortero colocado y volver a poner las piezas
con mortero fresco en toda el area de contacto.

En muros aparentes los cortes de las piezas se deberan de hacer con
mMaquina.

El enrase de los muros se debera terminar con piezas completas y coincidir
con el lecho bajo de los elementos que vayan a soportar, permitiéndose una
variacion en los niveles de enrase de hasta un (1) cm. En el caso de muros de
carga, la parte de estructura que corresponda se colara directamente sobre el
muro.

En su unidén con castillos, columnas u otros elementos de concreto hidraulico
se deberan dejar dentellones para su amarre. En el caso de muros aparentes
los remates deberan de quedar a plomo.

Salvo indicacion en contrario por parte de la Supervision, los muros no
estructurales deberan quedar desligados de la estructura; se terminaran a
plomo dejando una separacion de la columna, castillo o elemento de que se
trate, de dos punto cinco (2.5) cmm como minimo, tanto para la junta vertical
como para la horizontal en la parte superior del muro. El proyecto fijara el tipo
de sujecion que llevara el muro en estos casos.

En los vanos destinados a recibir puertas y/o ventanas se recomienda el uso
de escantillones de madera o metalicos para lograr vanos a escuadra, a nivel y
a plomo. Con las medidas precisas fijadas en el proyecto, se deberan prever
los elementos de fijacion o anclaje dejandolos ahogados en los castillos o
mMuros correspondientes.

En la ejecucion de muros de tabique hueco vertical se tendrda en cuenta lo
siguiente:

Se asentaran con mortero sobre el total del area soélida del tabique,
incluyendo la correspondiente al contacto en juntas verticales.

B
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2. En antepechos, pretiles sin remate de concreto, muretes o cualquier otro

elemento sin remate o cerramiento expuesto a la intemperie, la Ultima hilada
deberd quedar con los huecos rellenos de concreto hidraulico f¢=150 kg/cm?
con acabado pulido.

3. Cuando el proyecto indique acero de refuerzo dentro de los huecos del
tabique, se colocara una varilla de dos punto cinco (2.5) cm o de tres (3) cm de
diametro; las varillas verticales deberan estar debidamente ancladas y en su
posicion precisa antes de proceder al desplante del muro. EI acero de
refuerzo horizontal debera ser continuo en la longitud del muro y anclado en
sus extremos. No se aceptaran variaciones en la posicion del acero de
refuerzo mayores de tres (3) cm. La separacion del acero de refuerzo no sera
mayor de seis (6) veces el espesor del muro, ni mayor de ochenta (80) cm.

4, Los castillos ahogados en los huecos del tabique se colocaran en tramos no
mayores de cincuenta (50) cm con una mezcla de cemento, arena y granzon,
con un f'¢c=150 kg/cm?; teniendo especial cuidado de que la celda quede
llena con el colado.

5. Cuando el proyecto indique instalaciones de cualquier tipo en los muros, se
entendera que van ahogadas en las celdas, pues no se permitira el ranurado
de los muros para alojarlas.

En la ejecucion de muros de bloques de cemento huecos, se tendra en cuenta lo
siguiente:

1. Los bloques estaran libres de materias extranas y se colocaran sin humedecer
para disminuir los movimientos por contraccion o expansion del material.

2. En las intersecciones de dos muros de carga se debera colocar un castillo de
concreto armado.

3. Los bloques deberan conservarse secos, debiendo protegerse
convenientemente cuando amenace lluvia, con objeto de evitar Ila
penetracion del agua en las celdas.

2.3.3 Muros de concreto hidraulico

En la ejecucion de muros de concreto hidraulico reforzado se observara lo que
corresponda del Tomo Il Cimentaciones, numerales 2. Concreto Hidraulico; 4.
Cimbra; y 5. Acero para Concreto Hidraulico; asi como lo que corresponda del Tomo
IV Estructuras, numerales 3. Acero Estructural; 5. Estructuras de Concreto
Reforzado; y 6. Estructuras de Concreto Presforzado.
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2.3.4 Tolerancias
Ningun punto del eje de un muro que tenga funcion estructural distara en mas de
dos (2) cm del eje proyectado.

El desplome de un muro no sera mayor que cuatro milésimas (0.004) de su altura
Nni de uno punto cinco (1.5) cm.

No tendran desplomes ni desviaciones en su alineamiento mayores de uno a
trescientos (1:.300) entre elementos estructurales o refuerzos horizontales y
verticales.

2.3.5 Juntas

El mortero de las juntas cubrira totalmente las caras horizontales y verticales de la
pieza. Su espesor sera el minimo que permita una capa uniforme de mortero y la
alineacion de las piezas.

En castillos y huecos interiores se colocara de manera que se obtenga un llenado
completo de los huecos.

El colado de elementos interiores verticales se efectuara en tramos no mayores de
uno punto cinco (1.5) M a menos que el area del hueco sea mayor de sesenta y
cinco centimetros cuadrados (65 cm?2), en cuyo caso se permitira el colado en
tramos hasta de tres (3) m siempre que sea posible comprobar por aberturas en las
piezas, gue el colado llega hasta el extremo inferior del elemento.

2.3.6 Refuerzos

El refuerzo se colocara de manera que se mantenga fijo durante el colado. El
recubrimiento, separacion y traslapes minimos seran los que se especifican para el
concreto reforzado. No se admitiran traslapes de barras de refuerzo colocadas en
juntas horizontales.

2.3.7 Impermeabilizaciéon
A menos que el proyecto indique otra cosa, se impermeabilizara la superficie de
desplante de los muros.

Se eliminaran las partes sueltas o flojas y las salientes filosas o puntiagudas
mediante el uso de una pala plana.

Sobre el area a impermeabilizar se aplicard una capa uniforme de compuesto
asfaltico base agua reforzada con alto contenido de fibras naturales que cumpla
con la norma ASTM D-1227-95 TIPO Il CLASE 2 IMPERMEABILIZANTES ASFALTICOS
EMULSIONADOS con brocha de pelo corto, utilizando minimo el equivalente a
un litro por metro cuadrado (1 1/m2).

@/‘\ J"i'l Z L.
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Posteriormente se colocara una membrana de refuerzo de polietileno 800,
asentandola para prevenir abolsamientos o arrugas, dejando cinco (5) cm sobrantes
de la membrana en ambas orillas laterales de la corona, a efecto de que actuen
como topes de contencion ante posibles flujos de las aguas freaticas. Los traslapes
entre lienzos deberan ser de veinte (20) cmmn como minimo.

Inmediatamente después, se aplicara una segunda capa de compuesto asfaltico en
la misma proporcidn de la primera capa. Estando aun fresco el compuesto se
esparcira arena cernida y limpia dejando secar durante veinticuatro (24) horas para
proceder a la construccion del muro.

2.4 MEDICION

Los muros de ladrillo, bloques ceramicos y bloques de concreto, macizos o huecos,
mamposteria y concreto, se mediran tomando como unidad el metro cuadrado
(m2) de muro terminado.

2.5 BASE DE PAGO

La construccion de muros por unidad de obra terminada se medira tomando como
unidad el metro cuadrado (m2) de muro terminado, de acuerdo con el tipo de
muro de que se trate. Este precio unitario debera incluir todo lo que corresponda
por: equipo, herramienta; mano de obra; materiales; incluyendo mermas y
desperdicios y los elementos necesarios para la construccion del muro conforme a
lo indicado en el proyecto, asi como; andamios, elevaciones del material, cargas,
transporte y descargas de todos los materiales hasta el sitio de utilizacion en la
obra; construccion del muro;; y todo lo necesario para la correcta gjecucion de este
concepto.

n||@\

B

e 2
%% [  NORMATIVIDAD E INVESTIGACION b Pagina 15



, NORMAS Y ESPECIFICACIONES PARA ESTUDIOS, PROYECTOS, CONSTRUCCION E
EDUCACION | ' INIFED INSTALACIONES
TN e VOLUMEN 6: Edificacién

TOMO V: Muros

ANEXO 1. CARACTERISTICAS DEL AGUA

Tabla 2. Valores caracteristicos y limites maximos permisibles
de sales e impureza en el agua.

TiPO DE CEMENTO

IMPU RICOS EN RESISTENTES A LOS

REZA CALCIO SULFATOS
S

Sélidos en suspensién en aguas naturales (limos y arcillas) maximo. 2,00 2,000
0]

Sé}idos en suspension en aguas recicladas? (finos de cemento y de agregados) 50,0 35,000

Maximo. 06 ’

Cloruros como Cl2/:

» Para concreto con acero de presfuerzo, maximo. 400 600

» Para concretos refozados que estén en ambiente hiimedo o en contacto

con metales como el aluminio, fierro, galvanizado y otros similares3s/, 700 1,000
maximo.

Sulfato como SO,=2/, maximo. 3,00 3,500
0

Magnesio como Mg++2/, maximo 100 150

Carbonatos como CO3=, maximo. 600 600

Bidxido de carbono disuelto como CO,, maximo. 5 3

Alcalis totales como Na+, maximo. 300 450

Total de impurezas en solucién, maximo. 3,50 4,000
0

Grasas o aceites. 0 0

Materia organica (oxigeno consumido en medio acido), méaximo. 150 150

Potencial de hidrégeno (pH), minimo. 6 6.5

1/ Se considera como agua reciclada, la que se usd en el lavado de unidades
revolvedoras de concreto, que después de un proceso incompleto de sedimentacidon
se emplea en la fabricacion del concreto hidraulico y que contiene en suspensién un
alto porcentaje de finos del cemento y de los agregados, sales solubles del cemento y
aditivos.

2/ El agua que exceda los limites listados para cloruros, sulfatos y magnesio, podra
emplearse si se demuestra que la concentracién calculada de estos compuestos en
el agua total de la mezcla, incluyendo el agua de absorcidén de los agregados, no
excede dichos limites.

3/ cuando se utilice Cloruro de Calcio (CaCly) como aditivo acelerante, se tomara en
cuenta la cantidad de éste para no exceder el limite de cloruros indicado en esta
Tabla.
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ANEXO 2. LADRILLOS Y BLOQUES CERAMICOS

Tabla 4. Extension maxima permisible de desportilladuras en ladrillos y bloques
ceramicos fabricados con maquina.

SUBTIPOS

MACIZO PERFORADO Hueco HuUEco
VERTICAL HORIZONTAL

GRADOS DE CALIDAD

En esquinas. 6 7 8 9 7 8 9 8 9 9 9
En aristas. 3 4 5 6 4 5 6 5 6 6 6

Tabla 5. Usos recomendables de los ladrillos y bloques ceramicos

Uso

REQUERIMIENTOS REQUERIMIENTOS REQUERIMIENTOS FUNCIONALES
ESTRUCTURALES CLIMATOLOGICOS

Aptos para albaiileria . Aptos para uso al exterior o al
. - Aptos para climas . -
A soportante bajo tensiones interior en muros aparentes de una
elevadas (con o sin severos - con o dos caras.
armado). heladas y alta precipitacién
pluvial.
Aptos para albaiileria Aptos para climas Aptos para uso al exterior o al
B soportante bajo tensiones | con probabilidades de interior en muros aparentes de una
moderadas (con o sin heladas ymoderada o dos caras.
armado). precipitaciéon pluvial.
Aptos para uso al exterior o al
. . | Aptos para . .
C Aptos para albaiiileria bajo . . interior en muro s aparentes de una
condiciones

cargas moderadas de li L6 di del o dos caras. Para los ladrillos
compresién axial (sami | Clnatologicas - medias del | hyecos se aconseja el uso de un
pais, con poca probabilidad | sellador en muros exteriores.

de heladas y moderada

precipitacion pluvial.

armada o reforzada).

Aptos para albafileria Aptos para uso al exterior o al

D simble © reforzada no Aptos para climas benignos y | interior en muros aparentes de una
1 Pt : Z de moderada precipitacién | cara. Para lo§ ladrillos '}}uecos se
fr?gg;rzg;s ge (c:glr; ig;?gs pluvial con sellador o | requiere un impermeabilizante en
: p revestido igual grado C. muros al exterior.
axial.
E Aptos para albaiileria . . Aptos para uso en muros exteriores
. . Aptos para climas benignos y . .
(Fabricados | simple o reforzada no de baia precipitacion plavial, | Y €1 muros  interiores
con soportante 'y con cargas Ja precip p : con revestimiento o sellador.
mAaquina) bajas de compresion axial.
E Aptos para albafileria | Aptos solamente para climas | No se aceptan para muros
(Fabricados | simple o reforzada no | benignos y de escasa | aparentes al exterior sin
a mano) soportante y con cargas | precipitacion pluvial. revenimiento.

bajas de compresion axial
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ANEXO 3. BLOQUES DE CEMENTO, TABIQUES Y TABICONES

Tabla 1. Clasificacion de los bloques de cemento, tabiques y

tabicones
TiPOS SUBTIPOS GRADOS DE
~ CALIDAD
Bloques de cemento. ;‘ﬁi‘;z A;?EC
Tabiques y tabicones. Ii‘ﬁﬁgz A;?;C

Tabla 2. Usos recomendables de los bloques de cemento,
tabiques y tabicones

GRADO DE Usos
CALIDAD

Aptos para muros interiores y exteriores, de carga
A o de relleno. Su baja absorcién permite su uso
sin recubrimiento.
Aptos para muros interiores y exteriores, de carga
B o de relleno. En muros exteriores deben
protegerse de la  intemperie  mediante
recubrimiento o sellador impermeable.
Aptos para muros interiores de relleno. Por su
alto porcentaje de absorciéon no es recomendable
C su uso en exteriores y en caso de hacerlo, deben
protegerse perfectamente de la intemperie por
medio de wun recubrimiento o sellador
impermeable.

Tabla 3. Caracteristicas fisicas de los bloques de cemento, tabiques y tabicones

: BLOQUES DE CEMENTO TABIQUES Y
CARACTERISTICAS TABICONES

SOLIDOS HUEcos SOLIDOS HUEcos
GRADOS DE CALIDAD
A B A B

Resistencia a la

compresion 8| 6| 6| 6| 6|14 8| 6| 8| 6
MPa, minima.

Absorcidon de

agua; % 17| 2|23 |17|20|17]|20]| 23| 17| 20
maximo. 0
T [ ;
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